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RESUMEN

En relacion con la conferencia realizada en el 46° Congreso Argentino de Produccidon Animal por el Dr. Lemaire sobre el rol de
los herbivoros domésticos en la mejora de la fertilidad del suelo para sistemas de cultivo sustentables (Lemaire 2023), en este
articulo se presentan las posibilidades y barreras para incorporar al bovino en la bdsqueda de sostener la fertilidad de los suelos
y la productividad de los cultivos en zonas agricolas de Argentina. Para ello, se considera la informacién local sobre el resultado
ambiental de las pasturas en los agroecosistemas, las caracteristicas de la actividad agricola extensiva en la regién pampeana
y los posibles escenarios futuros. Al mismo tiempo, pone de manifiesto, al igual que lo planteado por el Dr. Lemaire, la
necesidad de un analisis conjunto de beneficios y externalidades de cada alternativa productiva, sin caer en la simplicidad de
resaltar solo aspectos positivos o indeseados de alguna de ellas en particular.
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ABSTRACT

In relation to the conference held at the 46t Argentine Congress of Animal Production by Dr. Lemaire, where he discussed the
role of domestic herbivores in improving soil fertility for sustainable cropping systems (Lemaire 2023), this article presents the
possibilities and barriers for incorporating cattle in the effort to sustain soil fertility and crop productivity in agricultural areas
of Argentina. To do so, local information on the environmental outcomes of pastures in agroecosystems, the characteristics of
extensive agricultural activity in the Pampas region, and potential future scenarios are considered. In the same sense as that
proposed by Dr. Lemaire, this article highlights the need for a comprehensive analysis of the benefits and externalities of each
productive alternative, without emphasizing only the positive or undesirable aspects of any one in particular.
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La presencia del rumiante en los sistemas agricola-
ganaderos de la pampa himeda argentina

Las practicas agricolas actuales, que buscan incrementar la
produccion y la rentabilidad a corto plazo con modelos
productivos simplificados, soslayan el efecto de los mismos
sobre la biodiversidad, la degradacién del suelo, la eficiencia
del uso de los recursos naturales y la contaminacién (Andrade
2016). La superficie agricola extensiva de la Argentina de los
cinco cultivos principales (i.e. soja, maiz, trigo, girasol y sorgo)
se incrementd un 149% entre la década del ‘70 y los 10
ultimos afios del presente siglo, mientras que los
rendimientos se incrementaron entre 60 y 150%, segun el
cultivo, en el mismo periodo (SAGyP 2024). Este avance de la
agricultura se produjo en detrimento de los pastizales y las
pasturas, desplazando a la ganaderia hacia tierras menos
productivas y mas fragiles (Lombardo et al. 2014). Por su
parte, en la Ultima década, la demanda de productos
provenientes del sector ganadero ha ido aumentando a nivel
global (FAO 2016) debido, en parte, a cambios en los patrones
de consumo de alimentos de algunos sectores sociales
(Canosa 2016). La inclusion de pasturas en la rotacién podria
ser una alternativa para mitigar procesos de degradacion del
suelo y recuperar su capacidad productiva (Diaz Rosselld
2003). Sin embargo, debido a que la ganaderia es un
componente muy importante en la emision de gases de
efecto invernadero (GEIl), esta actividad esta siendo
recientemente cuestionada. Segun el inventario nacional de
GEl, en 2018-2019, el sector agropecuario produjo el 37% de
las emisiones totales (SAyDS 2019). Los principales GEI
emitidos son el diéxido de carbono (CO:), el 6xido nitroso
(N20) y el metano (CH4). De este porcentaje, la ganaderia es
el principal productor de GEIl a través de las fermentaciones
entéricas (21,6%), luego siguen los cambios de uso del suelo
y la silvicultura (9,8 %) y finalmente, la agricultura (5,8%). Sin
embargo, si se tienen en cuenta las estimaciones de 1990, los
dos primeros items disminuyeron las emisiones de GEI en los
ultimos 34 afios en un 30 y 50%, respectivamente. La emision
neta de GEl en un sistema productivo dependerd de la
relacion entre el carbono emitido a la atmédsfera y el carbono
secuestrado en el suelo, por lo que resulta necesario hacer
balances de carbono. En nuestro pais, numerosos trabajos
demostraron que la inclusién de pasturas en la rotacion tiene
un efecto positivo sobre los balances de carbono (COS) y
nitrogeno (NOS) orgénico del suelo (Bertin et al. 1999; Forjan
2002; Eiza et al. 2005; Scheneiter y Améndola 2009, 2011;
Irizar et al. 2018, Fernandez et al. 2020; Galli et al. 2022). El
aumento del COS en estos sistemas resulta en una estrategia
de mitigacion de las emisiones de GEl proveniente de los
rumiantes. No obstante, es necesario ajustar y validar
protocolos para estimar los cambios en las reservas de COS y
cuantificar con menos incertidumbre los factores de emisién
bajo diferentes sistemas productivos y condiciones
edafoclimaticas de Argentina. A su vez, el incremento en las
reservas de materia organica del suelo es acompafiado por
cambios favorables en la fertilidad fisica (mejora de la
estructura, aumento en la retencién hidrica, mayor
infiltracion y permeabilidad), quimica (ciclado y provision de
nutrientes) y bioldgica del suelo (aumento de la biodiversidad
y de la actividad bioldgica). Ademas de su efecto directo sobre
variables edéficas, la inclusion de pasturas en la rotacidn

brinda otros servicios ecosistémicos, como el reciclado de
macronutrientes que realizan los rumiantes, el incremento de
la biodiversidad y el refugio para la fauna y la reduccién en el
uso de inputs externos, como fertilizantes, herbicidas y
energia de origen fdsil (Siri Prieto y Ernst 2010). También
contribuye a disminuir riesgos empresariales al diversificar los
sistemas y a sostener o aumentar los rendimientos en la etapa
agricola y facilitar el control de adversidades bidticas.

Posibilidades y barreras para integrar la agricultura y la
ganaderia en sistemas extensivos de la pampa humeda

El desplazamiento de la ganaderia a suelos de menor aptitud
y/o cambios en la manera de cdmo se realizd, es un proceso
de décadas y muy conocido. Solo a modo de ejemplo,
considerando partidos de elevada aptitud de la tierra como
Pergamino y Rojas, en las ultimas tres campafias se estimo en
promedio, el 74% como uso agricola, el 15% mixto y el 11%
ganadero, relegado este Ultimo a ambientes marginales (J.
Portillo, GIS-INTA Pergamino, comunicacién personal).

En Argentina, existen multiples tecnologias para sostener
la agricultura continua o hacerla mas sustentable en el
tiempo. La siembra directa, la intensificacidn y diversificacidon
de la rotacién de cultivos, la inclusion de cultivos de
cobertura, la fertilizacidn, el correcto uso de fitosanitarios,
entre otras, son fundamentales para buscar dicho objetivo.
Pero, estd aceptado que su integracion con ganaderia
extensiva, o sus variantes, que requieran establecer pasturas
perennes, permite una mejor expresion productiva de los
cultivos agricolas por una mejora de la fertilidad del suelo en
su conjunto durante la fase ganadera. Sin embargo,
actualmente hay condicionantes para el regreso de sistemas
agricola-ganaderos en suelos de neta aptitud de uso agricola.
Caracteristicas de la propia empresa, como capacidad de
inversidn, escala productiva, instalaciones disponibles o la
complejidad del manejo deseado, suelen ser las principales
barreras a sortear. Pero frecuentemente se suman aspectos
sociales, como el déficit de recursos humanos formados
(propios y externos), la falta de arraigo o simplemente el
constante abigeato, entre otros, o matices de la matriz
econdmica-financiera donde la falta de crédito, precios
logrados o inmovilizacién del capital desalientan la decisién o
generacion de vocacién por estos sistemas. Es de destacar
que, a pesar de la existencia de condicionantes, el productor
o profesional del sector siempre reconoce, y mas aquel que
pudo experimentarlo, la importancia de sistemas agricola-
ganaderos integrados, acorde a la aptitud productiva de la
region o explotacion considerada.

Tecnologias alternativas para integrar la agricultura y la
ganaderia

Como se expuso anteriormente, los beneficios ambientales
de incluir pasturas en una rotacion con cultivos estan bien
documentados. Por otro lado, el retorno a una practica
extendida en el pasado (rotacion pasturas-cultivos) es poco
factible de generalizar dada la evolucién de contexto
estructural, social y econémico por el que deben transitar las
empresas para adoptarla. Llegado este punto, algunas
posibles alternativas que surgen son: (i) la transferencia de
nutrientes desde sistemas con balance positivo a cultivos
demandantes vy, (ii) el pastoreo controlado de cultivos de
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servicio para obtener un retorno econémico a la vez que se
aprovechan sus beneficios ambientales.

(i) Transferencia de nutrientes

En sistemas intensivos de produccidn animal, los vertidos de
excretas liquidas en cursos de agua o la acumulacién de
estiércol en areas reducidas son una fuente potencial de
contaminaciéon ambiental. Por otro lado, los sistemas
agricolas necesitan reponer los nutrientes que extraen los
cultivos para grano y forraje. En este sentido, se deberia
expandir el uso de efluentes como fuente de nutrientes,
ademds de su posible utilizacion para la generaciéon de
bioenergia. En tambo, a nivel predial, los ingresos de
nitrogeno (N) y fésforo (P) superan ampliamente los egresos
por leche o carne (Herrero et al. 2006). Por ello, resulta
racional trasladar las excretas, en sus diversas formas, de los
sistemas ganaderos intensivos (i.e. tambo, feed lot) a la
produccion agricola intra o extrapredial. Desde el punto de
vista productivo, el uso de excretas de tambo, ya sea en forma
liguida o sdlida, puede elevar la produccion de fitomasa de
cultivos forrajeros (Gambaudo et al. 2014) con eficiencias de
utilizacion del N, en muchos casos equivalentes a los
fertilizantes inorganicos (Herrero et al. 2017). En tanto, el
estiércol compostado de feed lot aumenta el rendimiento de
grano de maiz y, ademas, tiene efecto residual sobre la
rotacién con soja y mejora la concentracion de P en los
primeros cm del suelo (Diez y Barraco 2021). Desde el punto
de vista ambiental, se ha comprobado, que los purines de
tambo usados como fertilizantes tienen menor volatilizacidn
de NHs y emisién N20 que la urea (Portela et al. 2023). Por
ultimo, para la implementacion, existen recomendaciones
sobre el tratamiento, el uso eficiente y ambientalmente
sostenible de las excretas de feed lot y tambo (Pordomingo
2003; INTA 2016; Cafiada et al. 2018). De lo anterior, se
desprende que lejos de ser un problema, la gestion de las
excretas es una oportunidad para asistir a la fertilidad de la
agricultura.

(i) Cultivos de servicio

Otra posibilidad promisoria de integracion es el pastoreo
controlado de cultivos de servicio o de cobertura. Se ha
comprobado que la recria de novillitos en cultivos de servicios
durante 52 * 5 dias no afecta los indicadores fisicoquimicos
de la fertilidad del suelo y ademas puede contribuir al ciclado
de nutrientes como el P (Restovich et al. 2023). Esta practica
requiere el pastoreo con cargas ajustadas para remover solo
una parte del forraje en oferta y manejar criteriosamente el
momento de clausura del pastoreo. Esto ha sido acompafiado
por buenos indicadores fisicos de produccién de carne tales
como 373 + 84 kg ha! (Mattera et al. 2023).

Conclusiones

El éxito actual de la agricultura continua no necesariamente
implica el éxito en el verdadero largo plazo. Es por ello que
existe la oportunidad de sinergizar conocimientos vy
tecnologias de la agricultura y la ganaderia, donde idealmente
deberian estar integradas en sistemas mixtos, en el mismo
predio. Sin embargo, por ahora, al existir barreras
estructurales de distinta dimensién para volver a esa
alternativa, la integracion, intrapredial e interpredial, o de

cercania, seria la mas factible para mejorar el ciclado de
nutrientes a nivel zonal, disminuir los focos de contaminacién
ambiental, mitigar el cambio climatico y reducir la
dependencia externa de insumos que Argentina debe
importar. Esto requiere de estimulos para el sector
productivo a fin de incorporar tecnologia y ajustarse a las
reglamentaciones vigentes, y para desarrollar
emprendimientos rentables de servicios de tratamiento,
traslado y aplicacion de abonos.
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