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Confinamiento de corderos de distinto genotipo
y peso vivo inicial. 1. Efecto sobre caracteristicas
productivas y de la canal

Feedlot of lambs of different genotype and initial live weight.
1. Effects on productive and carcass characteristics

Garibotto', G., Bianchi’, G., Bentancur?, O. y Forichi, S.

Estacion Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni”. Facultad de Agronomia.
Paysandu. Republica Oriental del Uruguay.

Resumen

Se estudio el efecto del genotipo (cruza Southdown, Poll Dorsety Dohne Merino) y del peso vivo
al inicio del confinamiento (liviano: 24,9 + 3,4 y pesado: 34,1 + 3,1 kg) sobre caracteristicas
productivas y de canal de corderos criados a pasto y terminados en confinamiento durante el
verano. Se utilizo un disefio experimental completamente aleatorizado con arreglo factorial de
tratamientos y 3 repeticiones de cuatro corderos cada una. En términos generales, el genotipo
del cordero tuvo mayor efecto (p<0,05) sobre las variables productivas (ganancia de peso,
estado corporal, consumo de alimento y conversion alimenticia) que sobre las caracteristicas
de canal (p>0,05), a excepcién de las vinculadas con el nivel de engrasamiento (espesor de
grasa subcutaneaypunto GR). El peso vivo al inicio, sibien no afect6 la ganancia diaria de peso
(p>0,05), tuvo un marcado efecto (p<0,01) sobre las restantes variables productivas y sobre las
caracteristicas de la canal (p<0,001): peso caliente y frio, rendimiento en segunda balanza,
compacidad, espesor de grasa subcutanea y valor GR, pero no afecté (p>0,05) el color de la
grasa (parametros L*, a*y b*), la compacidad de la pierna ni el indice de forma del Longissimus
dorsi. El confinamiento durante el verano permitié alcanzar los requisitos de peso vivo y estado
corporal que rigen en Uruguay para la comercializacion, sin diferencias en peso de canal entre
los genotipos. Encerrarlos corderos con menor peso vivo permitiéo una mejor eficiencia en el uso
del alimento, sin efectos negativos importantes sobre el desempefio animal. Las diferencias en
engrasamiento entre los genotipos establecen posibilidades diferenciales de aumentarlos pesos
de canal.

Palabras clave: alimentacion a corral, caracteristicas post mortem, desempefio productivo.

Summary

The effects of the genetic type (Southdown, Poll Dorset and Dohne Merino crossbred lambs) and
the initial feedlot weight (light: 24.9 + 3.4 and heavy: 34.1 + 3.1 kg) on productive and carcass
characteristics of lambs reared on pastures and finished with feedlot during the summer were
studied. A completely randomized experimental design with treatments factorial arrangement
and 3 repetitions of 4 lambs each one, was used. In general terms, the lamb genotype had
greater effect (p<0.05) on productive variables (growth rate, body condition, intake and feed

Recibido: marzo de 2009

Aceptado: octubre de 2009

1. Departamento de Produccion Animal y Pasturas. Correo electronico: gari@fagro.edu.uy.
2. Departamento de Biometria, Estadistica y Computacion.




46 Garibotto, G. et al

conversion ratio) than on carcass characteristics (p>0.05), except with those related to fat level
(subcutaneous fat thickness and GR values). Initial live weight did not affect daily weight gain
(p>0.05) but had a large effect (p<0,01) on the remaining productive variables, as well as on
carcass characteristics (p<0.001): hot and cold weight, yield, compacity, subcutaneous fath
thickness and GR value, but didn’t affect (p>0.05) fat colour (parameters L*, a* and b *), leg
compacity and Longissimus dorsi shape index. Feedloting lambs in summer allowed to reach
the live weight and body condition required for lamb trade in Uruguay without differences in
carcass weight between genotypes. Feedloting light lambs allowed a better feed conversion,
without negatives effects on animal performance. Differences in fat scores between genotypes

offer different possibilities of increasing carcass weight.
Key words: lamb feedlot, post mortem characteristics, productive performance.

Introduccién

El confinamiento de corderos no es una
practica frecuente en el Uruguay. Sin embar-
go, la necesidad de un abastecimiento mas
regular a lo largo del afio justifica el estudio de
esta practica para las condiciones del pais,
particularmente durante el periodo estival,
habida cuenta de las limitantes forrajeras y
climaticas que, en general, ocurren durante
los meses de verano (Garibotto y Bianchi,
2007).

Enlamedidaquelaalimentacion intensiva
de corderos en condiciones de corral es una
actividad de elevado riesgo econdmico, que
requiere alta inversion y genera un escaso
margen econdémico (MLA, 2007), se torna muy
relevante eladecuado manejo de los principa-
les factores que inciden en el resultado bio-
econémico de la actividad. También cobra
relevancia la generacion de informaciéon sobre
la calidad del producto obtenido en esas
condiciones, en la medida que se trata de un
producto diferente al tradicional cordero pesa-
do (Azzarini et al., 1996) producido en el pais
en condiciones pastoriles.

El objetivo del presente trabajo fue deter-
minar el efecto del peso vivo al inicio del
encierro y del genotipo del animal (cruza
Southdown, Poll Dorset y Dohne Merino)
sobre caracteristicas productivas y de la canal
de corderos pesados criados a pasto y termi-
nados en confinamiento durante el verano.

Materiales y Métodos
1. Localizacién y periodo experimental
El trabajo se desarrollé en las instalacio-
nes de la EEMAC, de la Facultad de Agrono-
mia, Paysandu, Uruguay (32,5° de latitud sur
y 58,0° de longitud oeste), en el periodo
20/12/2004 — 14/3/2005.

2. Animales, alimento y manejo

Se utilizaron 71 corderos producto del
apareamiento de 7 carneros: 2 Dohne Merino,
3 Poll Dorset y 2 Southdown sobre ovejas
Corriedale puras y F1: Texel x Corriedale, fle
de France x Corriedale y Milchschaf x Corrie-
dale. En el Cuadro 1 se presenta el nUmero
de corderos de cada genotipo.

Los corderos nacieron en el periodo
23/08/2004 -1/10/2004. A partir del parto, y
durante la lactancia, el pastoreo fue continuo,
exclusivo con ovinos y sobre pasturas sem-
bradas: praderas de Cychorium intibus vy
Trifolium pratense (1853 — 2270 kg MS/ha) y
Trifolium repens, Lotus corniculatus, Lolium
multiflorum y Festuca arundinacea (2000 —
2500 kg MS/ha) con una carga promedio de
11 ovejas con sus corderos/ha.

Al destete (25,7 + 6,5 kg de peso vivo y
81,4 + 13,2 dias de edad) todos los corderos
recibieron una dosificacién contra parasitos
gastrointestinales (Cydectin, Lab Fort Dodge)
y un refuerzo de la primo-vacunacion realiza-
da a la sefialada contra Clostridiosis (Clostri-
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Cuadro 1: Numero de corderos en los diferentes genotipos.

Table 1: Number of lamb of different genotypes.

Raza de oveja

Raza del carero  COMiedale Texel x fle de France x Milchschaf x
puro Corriedale Corriedale Corriedale
S(?rjwt:cziz\;vn 13 6 1 4
P?lrlpD g‘r‘s)et 14 1 6 3
DOh(:i I;/I;)rino 12 1 5 5

san, Lab. Santa Elena). Previo al inicio del
experimento los animales fueron acostumbra-
dos durante 12 dias al consumo del concen-
trado de acuerdo a la siguiente rutina: ayuno
de 48 horas con acceso al agua (destete),
pastoreo de 3 dias y posterior encierro en los
corrales del confinamiento con cantidades
diarias de concentrado crecientes, partiendo
de 100 g hasta llegar a los 900-1000 g/animal.

La edad y el peso vivo al inicio del experi-
mento fueron de 103,3 + 12 dias y 30,5+ 5,4
kg, respectivamente (promedio y desvio
estandar). Elalimento consistié en voluminoso
y concentrado y se formulé de acuerdo a los
requerimientos para ganancias medias de los
corderos (NRC, 1985). Como voluminoso se
uso henilaje de avena yraigras (35,0% de MS;
11,3% PC; 59,0% FDN y 38,9% FDA con un
contenido aproximado de energia metaboliza-
ble de 1,86 Mcal / kg MS (NRC, 1985; Chili-
broste, com pers.) y como concentrado se usé
concentrado comercial de “Colonia El Ombu”
(departamento de Rio Negro, Uruguay) abase
de: brote de malta, maiz, subproducto malta
chica, afrechillo de arroz, carbonato de calcio
y nucleo vitaminico mineral (Asociacion de
Cooperativas Argentinas, Registro SENASA
N°: 95.368/A): 90,3% MS; 16,9% PC; 32,0%
FDN vy 11,7% FDA con un contenido aproxi-

mado de energia metabolizable de 2,75 Mcal/
kg MS (NRC, 1985; Chilibroste, com pers.).

El encierro se realiz6 en corrales de 20 m?
(4 corderos por corral = 5m /cordero) con piso
de tierra, provistos de sombra (tejido malla
sombra de 80% de intercepciéon solar), 4
comederos para el concentrado (30 cm de
largo x 15 cm de alto y 20 cm de ancho cada
uno), comederos para el suministro de henila-
je y bebederos de 8 litros de capacidad. El
agua se recambio 2-3 veces al dia. Ambos
alimentos, voluminoso y concentrado, se
ofrecieron ad libitum, con ajuste semanal en
funcion de la evolucion del peso vivo (3,0%).
El concentrado se ofreci6 2 veces al dia (en la
mafanay en la tarde) y el voluminoso una vez
al dia (en la mafiana). El periodo de confina-
miento tuvo una duracion de 85 dias.

3. Tratamientos y disefio experimental

Se utilizé un disefio experimental comple-
tamente aleatorizado con arreglo factorial de
tratamientos 3 x 2. Los corderos de cada uno
de los 3 genotipos paternos fueron estratifica-
dos por genotipo materno, edad y peso vivo,
y asignados al azar a 2 tratamientos de peso
vivo al inicio (Cuadro 2). Cada tratamiento
contd con 3 repeticiones de 4 corderos cada
una.
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Cuadro 2: Disefio experimental y peso vivo inicial por tratamiento.
Table 2: Experiment design and initial live weight of treatments.

Peso vivo inicial (kg) promedio y desvio (n)

Raza paterna

Liviano

Pesado

Southdown
Poll Dorset
Dohne Merino

23,5+ 1,3 (12)
29,1 +2,7 (12)
25,1+3,0 (11)

33,9 1,9 (12)
35,5+ 1,8 (12)
35,5+ 3,3 (12)

4. Metodologia
4.1. Controles productivos

Durante el periodo experimental los corde-
ros se pesaron semanalmente luego de 12 h
en ayunas. El consumo de concentrado y
henilaje se calcul6 diariamente como la dife-
rencia entre lo ofrecido y el rechazo a la ma-
fiana siguiente. La conversion alimenticia se
calculé como los kilos consumidos sobre el
incremento de peso vivo en el periodo. Cuan-
do el promedio de los animales del tratamien-
to “liviano” alcanzaron el peso de sacrificio y el
estado corporal requeridos para el tipo comer-
cial“cordero pesado” (Azzarinietal., 1996), se
determind, en ambos grupos de peso vivo
inicial, el grado de terminacién recurriéndose
a la escala de estado corporal de 6 puntos
propuesta por Jefferies (1961); adaptada por
Russel et al. (1969). Posteriormente se pesa-
ron los animales y se procedio a su traslado al
punto de sacrificio. Los animales se sacrifica-
ron con un peso vivo y una edad de: 41,8 +
5,9 kg y 179 + 16 dias (promedio y desvio
estandar, respectivamente).

4.2. Controles en la canal

Los sacrificios se realizaron en el Frigorifi-
co Casa Blanca de Paysandu (distancia de la
Estacion Experimental: 23 km). Una vez en el
frigorifico -y tras 15 h de espera en ayunas
con acceso al agua- se procedio al sacrificio
de los animales siguiendo las pautas estandar
para la obtencion de cortes de exportacion
(Garibotto et al., 1999).

Una vez desollados, eviscerados y lava-
dos se determind el peso de canal caliente v,
tras 24 ha 4°C, se determiné el peso de

canal fria. Conociendo el peso de canal ca-
liente (PCC) y el peso vivo en planta previo al
sacrificio (PVS) se determiné el rendimiento
de canal como la relacion entre el PCC/PVS
multiplicado por 100.

En la canal fria se determiné la conforma-
cion de manera objetiva recurriendo a las
medidas morfolégicas de: longitud total de la
canal; longitud y anchura de pierna, descritas
por Fisher y de Boer (1994) y Ruiz de Huido-
bro et al. (2000). Con esta informaciéon se
calculd el indice de compacidad de la canal
(ICC) como el peso canal fria dividido por la
longitud de la canal y el indice de compacidad
de la pierna (ICP), como el cociente entre la
anchura y la longitud de ésta. El grado de
engrasamiento se determind a través de la
profundidad de los tejidos sobre la 122 costilla
a 11 cm de la linea media: punto GR (Kirton y
Johnson, 1979). Posteriormente, las canales
fueron divididas por la mitad siguiendo el eje
de la columna vertebral y en la media canal
izquierda se realiz6 un corte entre la 122 y 132
costillas y se midié con calibre milimétrico
sobre elmusculo Longissimus dorsilas distan-
cias: A (diametro mayor en sentido medio-
lateral), B (diametro menor en sentido dorso
ventral, perpendicular a A) y C (espesor de
grasa subcutanea). Con esta informacién se
calculd el indice de forma del musculo como
el cociente B/A, multiplicado por 100 (Ruiz de
Huidobro et al., 2000). En la media canal
derecha se midié el color sobre la grasa
subcutanea que recubre el musculo Longissi-
mus dorsi a la altura de la 102 costilla (coorde-
nadas L*, a* y b*; Alberti, 2000), utilizando un
espectrocolorimetro Minolta CR-10.
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5. Analisis estadistico

Para el analisis de las diferentes variables
productivas y de la canal se utilizé un modelo
lineal de la forma:

Yiimno= M + GP+ PIE ;+(GP X PIE) ; + € 1.+
C,(GP),+ B1X E jyymro * B2 X PVd jyno + SC,, +

TP, +€2

ijkimno ijkimno

ijkimno

donde:

Yikimno: €S 1a variable de respuesta.

J: es la media general.

GP ;: es el efecto de la i ésima raza paterna.

PIE ;: es el efecto del j ésimo peso al inicio del
encierro.

(GP x PIE) i es el efecto de la interaccion
entre los tratamientos raza paterna y peso
al inicio.

C/(GP);: es el efecto del | ésimo carnero anida-
do dentro de la i ésima raza paterna.

€ 1;: es el error experimental.

Ejjumno- €8 la covariable edad (dias) del corde-
ro, con coeficiente de regresion 81.

PVdjumno: €s la covariable desvio de peso vivo
respecto del promedio del tratamiento de
peso vivo inicial, con coeficiente de regre-
sion B2.

SC,, es el efecto del sexo del cordero.

TP, : es el efecto del tipo de parto.

€ 2jumno- €S €l error de muestreo.

Para las variables de consumo de alimen-
to y conversién alimenticia sélo se considero6
el efecto de los tratamientos, sin contemplar
covariables o variables de ajuste.

Para la estimacidon de los efectos se utilizd
elprocedimiento MIXED del paquete estadisti-
co SAS version 9.1.3 (SAS, Institute, Inc.,
2005).

La ganancia media diaria se estimd mode-
lando la estructura de correlaciones de las
medidas repetidas para cada animal. La
estructura de correlaciones elegida fue auto-
regresiva de orden 1, donde las auto - correla-
ciones entre medidas repetidas se van per-
diendo a través de las mediciones (Little et al.,
1996).

Resultados y Discusion

En el Cuadro 3 se presenta el efecto del
genotipo y el peso vivo al inicio del encierro
sobre el consumo grupal diario de materia
seca y la conversion del alimento en peso
vivo. Ambos tratamientos afectaron (p<0,05)
las variables consideradas, a excepcion del
genotipo paterno sobre el consumo de con-
centrado, que mostré efecto sélo a nivel de
tendencia (p=0,08). La interaccidon entre los
tratamientos no fue significativa en ningun
caso (p>0,05).

Cuadro 3: Efecto del genotipo y del peso vivo al inicio del encierro sobre el consumo diario promedio de
materia seca (voluminoso y concentrado) y la conversién alimenticia. Medias de Minimos Cuadrados y
error estandar.

Table 3: Effect of genotype and initial live weight on daily dry matter intake (roughage and concentrate)
and feed conversion ratio. Least squares means and standard error.

Conversion alimenticia
(kg MS.kgPV™")

Consumo diario
(g MS.grupo™)

Voluminoso Racion Total Total

Raza paterna * ns * >
Southdown 1780+ 46 b 2882 + 58 4662+ 94 b 82+0,3c
Poll Dorset 2000+ 47 a 3094 + 59 5094 +95 a 96+0,3b
Dohne Merino 1859 + 46 ab 2953 + 58 4812 + 94 ab 10,6 +£0,3 a

Peso al inicio * f e o
Livianos 1788+ 35b 2800+46 b 4588 +82b 8,2+0,3b
Pesados 1977+ 36 a 3153 +47 a 5130+ 82a 9,7+0,3a

ns: p>0,05; (*): p<0,05; (**): p<0,01; (***): p=0,001 (a,b,c): p=0,05.
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Los corderos de mayor peso vivo al inicio
del confinamiento consumieron mayor canti-
dad de alimento de ambos componentes de la
dieta que los corderos de menor peso (10,6%
y 12,6% mas, voluminoso y concentrado,
respectivamente; p<0,01). Sin embargo, este
mayor consumo de alimento estuvo acompa-
fiado por una menor conversiéon del alimento,
siendo necesario que los corderos de mayor
peso vivo consumieran un 18% mas de ali-
mento para lograr un mismo incremento de
peso vivo. Como la composicién corporal esta
estrechamente relacionada con el peso vivo
de los animales (Black, 1983), conforme se
incrementa el peso vivo, se espera una dismi-
nucion de la conversién alimenticia (Malik, et
al., 1996), en virtud de la acumulacion diferen-
cial de tejidos de diferente costo energético
(muscular y adiposo, fundamentalmente).

El mayor consumo total de alimento de los
corderos cruza Poll Dorset en comparacion
con los restantes genotipos, en particular
sobre los cruza Southdown (+ 9,3%, p<0,05),
obedecio principalmente aun mayorconsumo
del voluminoso (+ 12,4%, p<0,05), que a un
mayor consumo de concentrado (+ 7,3%,
p=0,08). Si bien el consumo de los corderos
Dohne Merino presentd valores intermedios,
y no difirié6 del de ninguno de los dos genoti-
pos (p>0,05), mostré la misma tendencia.

Al considerar la conversién alimenticia de
los diferentes genotipos se encontré que los
corderos cruza Dohne Merino requirieron un
mayor consumo de materia seca para produ-
cir un kilo de incremento de peso vivo, los
cruza Southdown la menor cantidad y los
cruza Poll Dorset cantidades intermedias
(10,6; 9,6 y 8,2 kg de alimento/kg de peso
vivo, cruza Dohne Merino, Poll Dorsety South-
down, respectivamente; p<0,05). Mas alla de
estas diferencias en el uso del alimento son
valores que, tomados en conjunto, pueden ser
considerados relativamente elevados en
comparacion con los reportados por Kirby y
Beretta (2004) en una extensa revisién de
resultados de trabajos australianos. En efecto,
los valores de conversion alimenticia en cor-
deros similares a los del presente trabajo
variaron entre 5,4 — 8,2, con valores promedio
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de 6,1 kg de alimento consumido/kg de incre-
mento en peso vivo.

Probablemente, la forma de administra-
cion del alimento utilizada en este experimen-
to (voluminoso y concentrado por separado y
ad libitum) explique, al menos en parte, los
valores de conversién encontrados. Cuando el
voluminoso es ofertado ad libitum, y por sepa-
rado del concentrado, los corderos seleccio-
nan en torno al 38 - 42% de ese componente,
lo que limita la expresidn de elevadas tasas de
ganancia de peso, manteniéndolas en el
orden de los 130 -160 g/dia (File, 1976; Brook
et al.,, 1996, Bianchi y Garibotto, 2008). En el
presente trabajo, los corderos de los diferen-
tes genotipos y pesos vivos conformaron sus
dietas con un 38 - 39% de voluminoso.

A su vez, la existencia de interacciones
digestivas y metabdlicas entre el concentrado
yelvoluminoso puede provocarunadepresion
enla performance animal como consecuencia
de su efecto sobre el consumo y la digestibili-
dad de uno, o ambos, componentes de la
dieta (Dixon y Stockdale, 1999), tal cual se
muestra en le Figura 1 para el conjunto de los
corderos evaluados.

Ademas de las fluctuaciones registradas
en el consumo total de materia seca, también
varié el consumo relativo de ambos compo-
nentes. Si bien, en promedio de todo el perio-
do, los corderos consumieron mas concentra-
do que voluminoso (62% de concentradoy 38
% de voluminoso), esta relacidon no se mantu-
vo constante durante eltranscurso del trabajo.
Efectivamente, existieron periodos en los que
esta relacion llego a invertirse y los corderos
consumieron mas voluminoso que concentra-
do (semanas 8 y 9). No obstante, a pesar que
el mayor consumo relativo de voluminoso
implico un mayor consumo total de alimento,
dadas las caracteristicas nutricionales del
mismo (11,3% PC;59,0% FDN y 38,9% FDA),
seguramente haya operado como un impedi-
mento mas a la expresién de un mayor de-
sempefio animal.

Pero ademéas, analizando la evolucion
diariadelconsumo de concentrado en relaciéon
con eltotalconsumido (Figura 2), se encuentra
también un comportamiento particular.
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Figura 1: Evolucién del consumo grupal semanal de materia seca (voluminoso, concentrado y total).
Figure 1: Evolution of groupal weekly intake of dry matter (roughage and concentrate).
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Figura 2: Consumo diario de concentrado (como porcentaje del total consumido) de corderos livianos
y pesados cruza Southdown, Poll Dorset y Dohne Merino.

Figure 2: Daily concentrate intake (as percentage of total intake) of light and heavy Southdown, Poll
Dorset and Dohne Merino crossbred lams.
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Existid una tendencia recurrente, similar
paratodos los grupos de corderos, de aumen-
tar el consumo de concentrado a valores
elevados (> 90%) que, probablemente, pudo
ocasionarles distorsiones digestivas que los
obligé a aumentar el consumo relativo de
voluminoso, para luego tender nuevamente a
un aumento relativo del consumo de concen-
trado que, quizas, pudo originar nuevos tras-
tornos digestivos. Este comportamiento pudo
contribuir a explicar los resultados de consu-
mo y eficiencia de conversién obtenidos, asi
como los de ganancia de peso que se presen-
tan y discuten mas adelante (Cuadro 4).

Sin embargo, la manifestacién grupal de
este comportamiento (Figura 2) no sustentaria
la hipotesis de una acidosis —ni siquiera sub-
clinica- conforme en dicho caso se esperaria
que la variacion relativa del consumo de
concentrado en relacién al total consumido
registrara variaciones individuales (Orcasbe-
rro, com pers.). Porotro lado, tampoco parece
limitante el protocolo de acostumbramiento
gradual de los animales a la nueva dieta
(12 dias) ya que, pese a que el concentra-
do ofrecido no incluyé ningun tipo de aditivo
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(antibidtico, probiotico), ciertamente no se
traté de un concentrado con elevados niveles
de almidén que abonaran la actual recomen-
dacion en Australia para la introduccion de
corderos a dietas ricas en almidon de hacerlo
gradualmente durante un periodo de 21 — 28
dias (MLA, 2007).

En el Cuadro 4 se presenta el efecto del
genotipo y peso vivo al inicio del encierro
sobre el crecimiento y estado corporal de los
corderos. Ambos tratamientos afectaron
(p<0,05) las variables consideradas, a excep-
cién del peso vivo al inicio sobre la ganancia
diaria de peso (p>0,05). La interaccion entre
los tratamientos no fue significativa en ningun
caso (p>0,05).

Los corderos cruza Southdown tuvieron
una ganancia de peso 36% superior a la de
los cruza Dohne Merino (p<0,05), mientras
que los corderos cruza Poll Dorset mostra-
ron ganancias intermedias (p>0,05). Estas
diferencias en ganancia diaria de peso se
tradujeron mas tarde en mayores pesos vivos
al sacrificio (43,6 vs 40,9 y 40,3 kg, corde-
ros cruza Southdown vs cruza Poll Dorset y
Dohne Merino, respectivamente; p<0,05). En

Cuadro 4: Peso vivo final, ganancia diaria promedio y estado corporal al sacrificio de corderos livianos
y pesados cruza Southdown, Poll Dorset y Dohne Merino. Medias de Minimos Cuadrados y error

estandar.

Table 4: Final live weight, daily weight gain and slaughter body condition of light and heavy Southdown,
Poll Dorset and Dohne Merino crossbred lams. Least squares means and standard error.

Peso vivo al sacrificio

Ganancia media diaria

Estado corporal al sacrificio

(kg) (g/dia) (0-5)
Raza paterna * * *
Southdown 43,6 +0,8 a 155+ 9 a 40+0,1
Poll Dorset 409+09b 127 £ 10 ab 3,7+0,1
Dohne Merino 40,3+0,7b 114 +8b 3,7+0,1
Peso al inicio e ns **
Livianos 36,4+08b 129+ 10 3,6+0,1
Pesados 46,8+1,0a 136+ 9 4,0+£0,1

ns: p>0,05; (*): p<0,05; (**): p<0,01 (***): p<0,001; (a,b): p<0,05
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cambio, las diferencias de peso entre los
corderos de los tratamientos liviano y pesado
obedecieron exclusivamente a las diferencias
iniciales de peso de ambos tratamientos, en la
medida que sus ganancias diarias no fueron
distintas (p>0,05).

Las circunstancias particulares de alimen-
tacién ya discutidas en las que se obtuvieron
estos resultados de ganancia de peso sugie-
ren tomar con precaucion la comparacién
entre los genotipos, en particular el desempe-
fio de los corderos cruza Poll Dorset, teniendo
en cuenta su elevado potencial de crecimiento
ampliamente documentado a nivel nacional
(Bianchi et al., 2006; Bianchi y Garibotto,
2008) e internacional (Fogarty et al.,, 1998;
Wiese etal., 2003). En la Figura 3 se presenta
evolucion semanal de crecimiento de los
corderos.

Independientemente del genotipo y peso
al inicio, los corderos tuvieron ganancias de
peso elevadas durante las primeras 2 sema-
nas (>300 g/dia), para luego sufrir una caida
muy pronunciada y aun pérdida de peso
coincidiendo con el fuerte incremento en el
consumo de concentrado en relacion al volu-
minoso ocurrido a partir de la 22 semana

Cranancia diaria {=/'dia)
1
]

LD

(Figura 2). Aunque volvieron a mostrar una
elevada tasa de ganancia en la siguiente
semana (250 g/dia), en parte como
consecuencia de la recuperacion de la ante-
rior detenciéon del crecimiento, las ganancias
en los restantes periodos tendieron a ser cada
vez menores (r> = 0,7), en correspondencia
con el aumento en el consumo relativo de
voluminoso primero, y nuevamente con el
elevado consumo de concentrado sobre el
final del periodo.

No obstante, todos los corderos lograron
cubrir los requisitos de peso vivo y estado
corporal del cordero pesado (Azzarini et al.,
1996), mostrando los corderos cruza South-
down un mayor grado de terminacion que los
restantes genotipos (p<0,05). De la misma
forma, los corderos del tratamiento pesado
presentaron mayor grado de terminacién que
sus contemporaneos de menor peso Vivo
inicial (p<0,01). EImayorgrado de terminacion
de los corderos cruza Southdown en relacion
con éstos y otros genotipos ha sido previa-
mente documentado, tanto en condiciones de
alimentacion a corral (Bianchi et al., 2005)
como en pastoreo (Bianchi et al., 2006; Bian-
chi et al., 2007).

y=-22542%+ 27044
R*=0,3968

Semana

Figura 3: Evolucion semanal de la tasa de incremento de peso vivo de corderos cruza livianos y pesados.
Figure 3: Weekly evolution of daily weight gain of light and heavy crossbred lambs.
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En el Cuadro 5 se presenta el efecto del
genotipo y peso vivo inicial sobre diferentes
caracteristicas de la canal. El genotipo no
afectd (p>0,05) ninguna de las variables
analizadas, en tanto que el peso vivo al inicio
tuvo un efecto altamente significativo sobre
todas las variables (p<0,001), a excepcion de
la compacidad de pierna y el indice de forma
del muasculo Longissimus dorsi (p>0,05). No
existio interaccion entre los tratamientos para
ninguna de las variables (p>0,05).

Aunque sin ser distintos significativamen-
te, los mayores valores de rendimiento en
segunda balanza de los corderos cruza Poll
Dorsety Dohne Merino fueron suficientes para
impedir que la superioridad en peso vivo de
los corderos cruza Southdown se tradujera en
mayores pesos de canal. De todas formas, se
destacan los elevados valores de rendimiento
obtenidos en el presente trabajo, propios de
corderos cruza. El mayor rendimiento de las
canales de corderos cruza respecto de corde-
ros puros ha sido sefialado en diversos traba-
jos (Geenty y Clarke, 1977; Kirton et al., 1995;
Kremer et al.,71996; Fogarty et al., 2000; Gari-
botto et al., 2000; 2001; 2002; Bianchi et al.,
2002; Fleet et al., 2002; Wiese et al., 2003) y
ha sido atribuido al diferente peso relativo de
la lana en razas laneras (Kirton et al., 1995;
Fleetetal., 2002), o a diferencias importantes
entre los genotipos en la relacion peso de
visceras verdes/ visceras rojas (Kremer et al.,
1996). Estos resultados sugieren que la
utilizacién de razas carniceras en sistemas de
cruzamiento terminal constituye una ventaja
adicional en sistemas de comercializacion
como el uruguayo, que basan el pago en los
kilogramos de canal caliente.

De la misma forma, los valores de compa-
cidad de canalyde piernaregistrados sugieren
una adecuada conformacioén objetiva de estas
canales, en virtud del grado de asociacion
reportado en vacunos entre el indice de com-
pacidad y canales con buena conformacion y
alto rendimiento en carne (Alberti etal., 2001).

Por su parte, los corderos del tratamiento
de mayor peso vivo inicial tuvieron mayores
pesos de canal que los corderos de menor
peso vivo por dos factores concomitantes. Por
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un lado el mayor peso vivo al sacrificio (Cua-
dro 4) y, por otro lado, los 4 puntos porcentua-
les mas de rendimiento de canal (p£0,001).
Diferencias similares en el rendimiento de
canal (3-4 puntos porcentuales) entre corde-
ros de distinto peso vivo han sido sefaladas
por otros autores (Solomon et al., 1980; Ver-
gara et al., 1999; Pérez et al., 2007; Okeudo y
Moss, 2008) y obedecen, principalmente, a la
mayor acumulacién de tejido graso que se
registra conforme se incrementa el peso vivo
de los animales (McLeod, 2003).

En el Cuadro 6 se presenta el grado
objetivo de engrasamiento de las canales y el
color de la grasa. Los tratamientos impuestos
afectaron ambas medidas de engrasamiento
(p<0,05), pero no los parametros de color de
la grasa (p>0,05). No hubo efecto de la inte-
raccion entre tratamientos para ningunade las
variables consideradas (p>0,05).

Los corderos cruza Southdown presenta-
ron los mayores registros de GR y espesor de
grasa subcutanea, en concordancia con el
mayor estado corporal que registraron in vivo,
sugiriendo la conveniencia de la eleccion de
este genotipo si el propdsito es la obtencion
de un cordero pesado precoz, pero, a la vez,
limitando su uso para la obtencion de canales
de mayor peso, teniendo presente la asocia-
cion positiva entre peso de canal y engrasa-
miento (Bianchi et al., 2000). Es esta misma
asociacion la que explica la diferencia de
practicamente el doble de valor GR entre los
corderos de alto y bajo peso al inicio del
encierro (7,8 vs 14,7 mm, livianos y pesados,
respectivamente; p<0,001). De todas formas,
independientemente de los tratamientos, los
valores de GR registrados estan dentro del
rango 6ptimo para los pesos de canal obteni-
dos (Hopkins y Adair, 1990).

Los parametros de color de la grasa no
fueron afectados porlos tratamientos (p>0,05)
y se mantuvieron dentro de los rangos norma-
les para esta categoria animal en condiciones
de pastoreo (Brito et al., 2003), excepto en el
indice de amarillo que mostré la tendencia
general de la grasa de corderos alimentados
con concentrado a presentar coloraciones
menos amarillas (Priolo et al., 2002).
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Cuadro 5: Caracteristicas de las canales de corderos de diferente genotipo y peso al inicio del encierro.
Medias de Minimos Cuadrados y error estandar.

Table 5: Carcass characteristics of lambs of different genotype and initial live weight. Least squares
means and standard error.

Canal Canal fria Rendimiento Compacidad Compacidad Forma del
caliente (kg) de canal de canal de pierna Longissimus

(kg) 9 (%) (kg/cm) P dorsi
Raza paterna ns ns ns ns ns ns

Southdown 20,6 +0,4 20,0+04 51,2+0,5 0,290 £ 0,005 1,14 +£0,03 5712

Poll Dorset 19,5+0,5 18,8+0,5 52,0£055 0,274 +0,006 1,06+0,03 54 2

DOe 194104 18804 520:05 0278+0,005 1,06 0,03 56 + 1

erino

Peso al inicio e e el b ns ns
Livianos 16,5+0,5b 16,0+04b 49,7+06b 0,245+0,005a 1,10+ 0,03 54 +
Pesados 23,2+04a 224+04a 539+05a 0,316 +0,005b 1,08 £0,03 56

ns: p>0,05; (*): p<0,05; (**): p<0,01; (***): p<0,001 (a,b): p<0,05.

Cuadro 6: Espesor de grasa y color en canales de corderos de diferente genotipo y peso al inicio del
encierro. Medias de Minimos Cuadrados y error estandar.

Table 6: Fat measurements and fat carcass colour of lambs of different genotype and initial live weight.
Least squares means and standard error.

Grasa subcutanea Punto GR

(mm) (mm) s o >

Raza paterna * * ns ns ns
Southdown 44+0,3a 13,7+10a 752+0,8 42+0,7 12,1+0,6
Poll Dorset 26+04b 95+1,1b 75409 44+0,7 13,4+£0,7
Dohne Merino 3,0£0,3b 10,6 +09b 73,6+0,7 53+0,7 12,6 £ 0,5

Peso al inicio el o ns ns ns
Livianos 23+0,4b 78+1,1b 753+0,9 42+ 0,7 13,1+ 0,6
Pesados 43+0,3a 14,7+09a 742+0,8 51+ 0,7 12,3+ 0,6

ns: p>0,05; (*): p<0,05; (**): p<0,01; (***): p<0,001 (a,b): p<0,05.

Conclusiones

El confinamiento de corderos durante el
verano permitié producir corderos pesados en
post-zafra, pese a las dificultades ocurridas
con la dieta. Para las condiciones del trabajo,
los corderos cruza Southdown tuvieron mejor
desempefio in vivo: ganancia de peso y
conversién del alimento, aunque no se regis-
traron diferencias entre los genotipos en peso
de canal. No obstante, las diferencias en

engrasamiento entre los genotipos estudiados
establecen posibilidades de estrategias dife-
renciales para la obtencion de canales pesa-
das, relacionadas con eventuales diferencias
de precios en funcién del producto ofrecido.
Por otro lado, encerrar los corderos con me-
nor peso vivo permitié una mejor conversion
del alimento, sin efectos negativos importan-
tes sobre el desempefio animal.
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